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     ในชว่งทศวรรษที�ผา่นมา เทคโนโลยอีากาศยานไร้คนขบั (UAV) ไดย้กระดับ
งานทาํแผนที�และสาํรวจระยะไกลใหร้วดเร็ว แมน่ยาํ และประหยดัตน้ทนุมากขึ�น โดยเดิม
ตอ้งใชจุ้ดควบคมุภาคพื�นดนิ (GCPs) เพื�อใหไ้ด้ความถูกตอ้งระดบัเซนตเิมตร ซึ�งมขีอ้จํากดั
ดา้นเวลาและการเขา้ถงึพื�นที� ป�จจุบนัจึงมกีารใชร้ะบบ PPK เพื�อประมวลผลพกิดัยอ้นหลงั
ร่วมกบัสถานีฐาน ชว่ยลดความจําเป�นในการวาง GCPs จากประสบการณ์สหกจิศึกษา ณ
สว่นเทคโนโลยภีมิูสารสนเทศ สาํนักสาํรวจดา้นวศิวกรรมและธรณีวทิยา กรมชลประทาน 
ผูว้จัิยจึงสนใจศึกษาความเป�นไปไดข้องการผลิตแผนที�ภาพถา่ยทางอากาศดว้ย PPK โดย
ไม่ใช ้GCP และประเมนิความถกูตอ้งตามมาตรฐาน ASPRS เพื�อเป�นแนวทางทางเลอืกใน
งานที�ตอ้งการความรวดเร็วและมข้ีอจํากัดดา้นพื�นที�

ที�มาและความสาํคญั

เทคโนโลย ีUAV ในการสาํรวจและทาํแผนที� มคีวามแมน่ยาํ และ รวดเร็ว

อปุสรรค การเขา้ถงึพื�นที�ยาก เชน่ พื�นที�ป�าไมห้นาทบึ พื�นที�แหลง่น�า พื�นที�สว่นบุคคล หรือพื�นที�ประสบภยัพบิติั 



วตัถปุระสงค์ 

1.  เพื�อประเมินคา่ความถกูตอ้งทางตาํแหน่ง (Positional Accuracy) ในแนวราบ (X, Y)
2.  เพื�อวเิคราะหเ์ปรียบเทยีบคา่ความคลาดเคลื�อนเชงิสถิต ิ(RMSE) กบัเกณฑม์าตรฐานสากล ASPRS

ประโยชน์ที�คาดวา่จะได้
1.  ทราบขีดความสามารถที�แทจ้ริงและระดบัความน่าเชื�อ

ถอืของเทคโนโลย ีPPK
        สาํหรับงานแผนที� ในพื�นที�ที�วาง GCP ไมไ่ด้

2.  สามารถลดระยะเวลาในการปฏบิตังิานสาํรวจแผนที�
ภาพถา่ยทางอากาศ
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เครื�องมอืและอปุกรณ์ที�ใชใ้นการศกึษา

1. อากาศยานไร้คนขับ รุ่น WingtraOne Gen II 
2. อปุกรณ์รังวดัพิกดัดาวเทยีมแบบจลน์ภายหลัง ยี�หอ้ Trimble รุ่น R4s
3. โปรแกรม Agisoft Metashape
4. โปรแกรม Microsoft Excel
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ประมวลผลขอ้มลู

เปรียบเทยีบคา่ความคลาดเคลื�อน
มาตรฐาน ASPRS

ภาพที�ใช ้PPK และ GCP

ภาพที�ใชเ้ฉพาะ PPK 

ระบตุาํแหน่งจุดตรวจสอบ
เปรียบเทยีบคา่ RMSE ทางราบ
ดว้ยมาตรฐาน ASPRS 2024

คาํนวณ คา่ RMSE ทางราบ 

วธีิการศกึษา

วางแผนการบนิ

ความสงูบนิ 700 m.

GSD 10 cm. 

Overlap 80% 
Side-lap 70%

พื�นที� โครงการประตรูะบายน�าควนกรด 
ตาํบลควนกรด อําเภอทุง่สง จังหวดันครศรีธรรมราช



ผลการศกึษา

คา่ RMSE ทางราบ
มาตรฐาน ASPRS

GCP + PPK 11.87 cm.=

PPK 14.08 cm.=

มาตรฐาน  NMAS
CE90 = 21. 37 cm.

มาตรฐาน  NSSDA
CE95 = 24. 37 cm.

มาตรฐานอื�นๆ

คา่ RMSE ทางราบ ของ PPK  = 14.08
สามารถทาํแผนที�มาตราสว่น 1:600  



สรุปผลการศกึษา

คา่ RMSEทางราบ ของระบบ PPK ที�ปราศจากจุดควบคุมภาคพื�นดนิอยูท่ี� 14.08 cm.

คา่ RMSEทางราบ ของระบบ PPK ที�ใชจุ้ดควบคมุภาคพื�นดนิอยูท่ี� 11.87 cm.
คา่ตา่ง 2.2 cm.

เป�นไปตามมาตรฐาน ASPRS (2024) NSSDA และ NMAS
เหมาะสาํหรับงานแผนที�ที�เน้นความถูกตอ้งเชงิระนาบ

ภาพถา่ยทางอากาศ UAV ที�ใชร้ะบบ PPK เพียงอยา่งเดยีว



ขอ้เสนอแนะ

1. การเลอืกใชเ้ทคโนโลยใีหเ้หมาะสมกบัลักษณะงาน สาํหรับงานที�เน้นการผลติแผนที�ภาพถา่ยออร์โธเพื�อการแปลความ
หมาย หรือการรังวดัขอบเขตพื�นที�ในทางราบ เชน่ งานป�าไม ้งานผงัเมอืง หรือการติดตามการใชป้ระโยชน์ที�ดนิ (LULC)
ระบบ PPK โดยปราศจากจุดควบคุมภาคพื�นดนิสามารถตอบโจทยไ์ดอ้ยา่งมปีระสทิธิภาพ เนื�องจากคา่ความคลาดเคลื�อน
ทางราบที�พบ (14.08 เซนตเิมตร) อยูใ่นเกณฑท์ี�ยอมรับไดต้ามมาตรฐานสากล ซึ�งจะชว่ยลดภาระงานภาคสนามและลดความ
เสี�ยงในการสง่เจ้าหน้าที�เข้าไปวางจุด GCPs ในพื�นที�อนัตรายหรือเขา้ถงึยากไดเ้ป�นอยา่งดี แตห่ากเป�นงานออกแบบกอ่สร้าง
หรือ การตรวจกกรรมสทิธ์ที�ดนิ การใช ้GCP ร่วมดว้ยกย็งัเป�นวธีิทีที�ใหค้า่ความแมน่ยาํได้ดกีวา่

2. ข้อควรระวงัเรื�องป�จจัยสภาพแวดลอ้ม ในการบนิสาํรวจดว้ยระบบ PPK ความเขม้แข็งของสญัญาณดาวเทยีมมผีลอยา่ง
มากตอ่ความถกูตอ้งของพิกดัพิกัด ผูว้จัิยเสนอแนะวา่ควรหลีกเลี�ยงการบนิสาํรวจในชว่งที�มสีภาพอากาศป�ด หรือชว่งที�มี
สญัญาณรบกวนชั�นบรรยากาศสงู เพื�อป�องกนัความคลาดเคลื�อนสะสมที�อาจเกดิขึ�นตามมา



ภาคผนวก


